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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingareichten Unterlagon entnomrhen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Defibrillierungssystem mit einem Defibrillator mit austauschbarem Erganzungsmodul 

@ Ein Defibnllierungssystem weist einen auQeren Defi- 
brillator und ein Erganzungsmodul auf, das Gegenstande 
zur Verwendung in Verbindung mit dem automatischen 
aufieren Defibrillator enthalt. Das Erganzungsmodul kann 
physisch mit dem Defibrillator gekoppelt sein, um die Ver- 
fugbarkeit der Gegenstande wahrend des Betriebs des 
Defibrillators sicherzustellen. Die Gegenstande innerhalb 
des Erganzungsmoduls oder das Erganzungsmodul 
selbst konnen ferner mit dem Defibrillator elektrisch ge- 
koppelt sein, um die Zeitmenge zu reduzieren, die erfor- 
deriich ist, um den Defibrillator einzusetzen, wenn auf 
eine medizinische Notfallsituation reagiert wird. Gegen- 
stande, die in dem Erganzungsmodul enthalten sein kon- 
nen, umfassen Kissen, EKG-Zuleitungen, Handschuhe, 
eine Schere, PCMCIA-Karten und Defibriilatorbatterien 
sowie andere Komponenten oder Erganzungen, von de- 
non der Betreiber oder der Hersteller wunscht, daS diesei- 
ben umfaRt sind. Das Erganzungsmodul kann mit einer 
sichtbaren oder elektronisch lesbaren Anzeige der Lager- 
lebensdauer des Erganzungsmoduls oder eines oder 
mehrerer Gegenstande, die in dem Erganzungsmodul 
enthalten sind, versehen sein. 
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Beschreibung * r r. schatzl, dafi ein Oefibriliator typischerweise nicht ofter als 

•einmal aUe ein Oder zwei Jahre verwendet wird. Um sicher- 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich ^Ugemeih auf ei- zuslelien. dafl-der PefifiriUator betriebsfahig ist, fiihrt jed^r . • 
nen tragbaren aufieren Defibrillator und insbesoddere auf herkdmmliche Defibrillator periodisch eine Testprozedur 
ein Zubehor fiir-einen tragbaren auSeren Defibrillator. 5 diirch, urn die Lebensfahigkeil der Schaliungen:desselben^ 

Ein plotzlicher Herzstillstand ist eine Unterbrechung der sicherzustellen. Wenn ein Defekt erfafit wird, wird ein 
Funktion des Herzens, die einen Mangel an BlutfluB zu le- Alarm oder eine andere Anzeige zu dem InhabetTBetieiber 
bens wichtigen Organen verursachL Bei einer Mehrzahl von des Defibrillators geiiefert, der anzeigt, daB cine Wfertung er- 
Fallcn zeigt sich ein plotzlicher Herzstillstand als ein abnor- forderlich ist Wahlwcise kann der Alarm zu cincr femen 
mcr Oder chaoiischer Ilerzrhylhmus. der Fibrillicren oder 10 Uberwachungsposition ubcr ein Netz, durch Telcfon etc., 
Flimmcm gcnannt wird. Dicsc Fallc sind allgcmcin durch ubcrtragcn wcrdcn. 

den unmiitelbaren Verlust des Pulses des Opfers, den Verlust Verschiedene Ergiinzungen sind erforderlich, um einen 

des BewuBtseins und einen Atemstillstand identifizieAar. Defibrillator zu betreiben. Typischerweise verwenden auto- 

DerplotzlicheHerzstillstand wird uber 350.000 Todesfal- matische auBere Defibrillatoren entweder vorher verbun- 
lenjedes Jahrinden VereinigtenStaatenzugeschrieben, was 15 dene oder benutzerverbundene selbsthaftende Kissen. Ein 
denselben zu einem der tiihrenden medizinischen NoUalle Gel-Leiter ist in der Mitte jedes selbsthaftenden Kissens 
. d«5l^ndes,mach_t.Weltweit wird dem plotzlichenHerzstill- . vorgesehen, um einen. zuverlassigen Kontakt zwischen der 
stand eine wesentlich groBere Anzahl von Todesfallen jedes Haut des Opfers und Drahten vorzusehen, die mit den Kis- 
Jahr zugeschrieben. Wenn kein unmittelbarer medizinischer sen verbunden sind. Das Gel auf den Kissen kann mit der 
Eingriff eingeleitet wird, kann der plotzliche Herzstillstand 20 . Zeit austrocknen. was die Effektivitat der Kissen leduziert 
zum Tode innerhalb von Minuten fiihren. und die effektive Lagerlebensdauer auf etwa zwei Jahre be- 

Es gibt vier entscheidende niedizinische Behandlungs- grenzt. 
komponenten, die einem Opfer eines plotzlichen Herzstill- Alinlicherweise mussen Batterien. die vorgesehen sind, 

stands verabrcicht wcrden mussen: (1) ein friihzeitiger Zu- um den Defibrillator zu betreiben, neu geladen oder ereetzt 
griff auf cine Notfallbchandlung; (2) cine friihzcitigc Hcrz- 25 wcrdcn, wenn dicsclbcn cntlccrt sind. Die Lagerlebensdauer 
Lungen-Wiederbelebung bzw. kardiopulmonale Wiederbe- einer Batterie betragt abhiingig von der Batteriechemie typi- 
lebung, um dafur zu sorgen, daB das Blut sauerstoffangerei- scherweise etwa funf Jahre. 

chert bleibt und zu dem Gehim des Opfers und anderen le- Die Wartung einer Flotte von Defibrillatoren ist folglich 

bens wichtigen Organen flieBt; (3) eine friihzeitige Defibril- durch die zahb-eichen Gegenstande, die zum Betrieb des De- 
lierung (die Anwendung eines elektrischen Schocks auf das 30 fibrillators notwendig sind und die zusatzlich zu dem Uber- 
Herz), um den regebnaBigen Rhythmus des Herzens wieder- wachen des Betriebsstatus des Defibrillators selbst iiber- 
herzustellen; und (4) ein friihzeitiger Zugriff auf eine fort- wacht werden mussen. kompliziert. 

schritlliche medizinische Pflege, Wenn eine Person einen Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 

plotzlichen Herzstillstand erfahrt, wird die elektrische Akti- ein Defibrillierungssystem zu schalfen, bei dem der Status 
vitat innerhalb des Herzens chaotisch. Ein elektrischer 35 des Defibrillators und Gegenstanden, die dem Betrieb des 
Schock von einem Defibrillator kann die elektrischen Im- Defibrillators zugeordnet sind, ohne weiteres iiberwacht 
pulse neu organisieren, um es zu ermoglichen, dafi eine ko- werden kann, 

ordinierte Pumphandlung wieder aufgenommen wird. Um Diese Aufgabe wird durch ein Defibrillierungssystem ge- 

dicscn Schock zu ycrabrcichcn, werden spczicllc Kissen von maB Anspruch 1, 2 und 13 gclost. 

einer Vorrichtung, die Defibrillator genannt. wird, auf der 40 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Deftbril- 
Bnist des Opfers plaziert, und ein elekUischer Schock wird lierungssystem, das einen automatischen iiuBeren Dcfibrilla- 
durch den Korper des Opfers von einem Kissen zu einem tor und ein Erganzungsmodul umfaBt, das Gegenstande zur 
anderen geschickt Wie hierin verwendet, umfaBt der Aus- Verwendung in Verbindung mit dem automatischen auBeren 
druck "Kissen" sowohl Kissen als auch Paddel, DefibriUator enthalt. Das Erganzungsmodul kann viele Ge- 

Wenn eine unmittelbare Herz-Lungen-Wiederbelebung 45 genstande, einschlieBlich Kissen. EKG-Zuleitungcn, Hand- 
der Defibrillierung innerhalb von etwa vier Minuten foJgt, . schuhe, CPR-Barrierenmasken, Scheren, K^^CIA-Karten 
konnen die Chancen des Opfers. den plotzlichen Herzstill- und Batierien fiir den Defibrillator sowie andere Komponen- 
stand zu Uberleben, 50% erreichen oder uberschreiten. Eine ten oder Erganzungen umfassen, von denen der Betreiber 
unmittelbare Verabreichung einer Defibrillierung innerhalb oder der Hersteller wunscht, daB dieselben umfaBt sind. Das 
der ersten kritischen Minuten wird als eine der wichtigsten 50 Erganzungsmodul ist typischerweise mit dem Defibrillator 
Komponenten der medizinischen Notfallbchandlung zum gekoppelt, um die Verfligbarkeit der Gegenstande wahrend 
Vcrhindcm eines Todesfalls durch einen plotzlichen Herz- des Betriebs des Defibrillators sicherzustellen. Gegenstande 
stillstand bctrachtet innerhalb des Erganzungsmoduls, wie z. B. die Battcric und 

Da eine unmittelbare Defibrillierung fiir das Uberleben Kissen oder das Versorgungsmodul selbst. konnen elek- 
kritisch ist, wurden tragbare Defibrillatoren entwickelt, die 55 trisch mit dem Defibrillator gekoppelt sein, um die Zeit- 
zu der Position des Opfers getragen werden konnen, um das menge zu reduzieren, die erforderlich ist, um den Dcfibrilla- 
Opfer vor dem Erreichen eines Krankenhauses zu defibril- tor einzusetzen, wenn auf eine medizinische NotfeUsituation 
lieren. Femer gibt es einen Trend, tragbare Defibrillatoren in reagiert wird. Bei einem weiteren Aspekt der Erfindung 
Bereichen von Krankenhausem zu plazieren. die allgemein kann da.s Higanzungsmodul mit einer sichtbaren oder el ek- 
nicht mit Notfallpersonal besetzt sind, und in anderen of- 60 tronisch lesbaren Markierung der Lagerlebensdauer des Er- 
fentlichen Bereichen zu plazieren, bei denen es wahrschein- ganzungsmoduk oder von einem oder mehreren Gegenstan- 
lich ist, das Schwierigkeiten auftreten. den Patienten zu er- den, die in dem Erganzungsmodul enthalten sind, versehen 
reichen, wie z. B. in Flugzeugen, Flughafen, Kreuzfahrl- sein. Ein Speicher oder eine andere Schaltungsanordnung 
schiffen, Casinos, Spbrtarenen und anderen bevolkerten kann in dem Erganzungsmodul vorgesehen sein, um mit 
Einrichtungen, auf die schwer zugegriffen wcrden kann oder 65 dem Defibrillator vor, wahrend oder folgend einem Betrieb 
es zeitaufwcndig ist zuzugreifen. des Defibrillators zu kommunizieren, um den Austausch 

Automatische auBere Defibrillatoren werden typischer- von Informationen zwischen dem Erganzungsmodul, dem 
weise ziemlich wcnig verwendet. Tatsachlich wurde abge- I>efibriUator, dem Defibrillatorbetreiber und dem Defibrilla- 
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torwartungspersonal zu erieichtem. 

Bei einem.Ausfuhningsbeispiel umfafit ein Defibriltie- 
rungssystem einen auBeren Defibrillator und ein austausch- 
bares Erganzungsmodul, einschlieOlich Kissen und einer 
Batterie. das an dera auBeren Defibrillator angebracht ist 5 
Bei diesem Ausfilhrungsbeispiel kann das austauschbare Er- 
ganzungsraodul mit dem auBeren Defibrillator physisch 
Oder elektrisch verbunden sein. Das austauschbare Ergan- 
zungsmodul kann ein Behaiter mit Kchcm seia, urn die Kis- 
sen und die Batterie zu enthalten. Dcr Behaiter kann cine ab- 10 
losbaie obcrc Obcrflachc aufwciscn und kann dcrart konfi- 
guriert sein, daB ein Betrieb des Defibrillators durch Ablo- 
sen der ablosbaren oberen Oberfiache eingeleitet vdrd. Das 
austauschbare Erganzungsmodul weist ein Verfallsdatum 
auf, das das firiihere Datum eines Verfallsdatums der Kissen 15 
und eines Verfallsdatums der BaUerie sein kann. Das Ver- 
fallsdatum kann viele Formen annehmen, wie z. B. eine 
sichtbare Markierung, die auf eine Oberflache des aus- 
tauschbaren Ezganzungsmoduls gedruckt ist, oder eine Mar- 
kierung in einer maschinenlesbaren Form, die durch den De- 20 
fibrillator lesbar isL Wenn das Verfallsdatum eine maschi- 
nenlesbare Form auf weist, kann der Defibrillator das Ver- 
fallsdatum iiberwachen und Informationen hinsichtlicli des 
Verfallsdatums lokal ubertragen oder fern iibertragen. 

Bei cincm wcitcrcn Aspckt ist dcr Defibrillator konfigu- 25 
riert, um einen periodischen Test des austauschbaren Ergan- 
zungsmoduls in Verbindung mit oder getrennt von peri- 
odischen Selbsttests durchzufiihren. Die Resultate der peri- 
odischen Tests des austauschbaren Erganzungsmoduls wer- 
den lokal oder fern jeweils durch die Defibrillatoranzeige 3fl 
Oder Ubertragungseinheit ubertragen. Der Defibrillator kann 
konfigurieit sein, um das Verfallsdatum des Etganzungsmo- 
duls mit dem aktuellen Datum zu vergleichen, und um min- 
destens eine horbare oder visuelle Wamung auszugeben, die 
anzeigt, daB das Versorgungsmodul sein Verfallsdatum 35 
iiberschritten hat oder sich dem Verfallsdatum naherL 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel umfaBt das De- 
fibrillierungssystem einen Defibrillator, der konfiguriert ist, 
um cin Erganzungsmodul zu ubcrwachcn, und cin Ergan- 
zungsmodul, das Kissen und eine Batterie enthalt, das elek- 40 
trisch mit dem Defibrillator verbindbar isL Das Erganzungs- 
modul kann femer EKG-Zuleitungen, Handschuhe, eine 
CPR-Barrierenmaske. eine ,PCMCIA-Speicherkarte, eine 
Schere und einen Speicher enthalten. Der Speicher ist konfi- 
guriert, um Informationen fur die Obertragung von dem Er- 45 
ganzungsmodul zu dem Defibrillator zu speichem. wie z. B. 
Informationen, die sich auf das Verfallsdatum des Ergan- 
zungsmoduls, Verfallsdaten der Gegenstande, die in dem Er- 
ganzungsmodul enthalten sind, Ubungsszenarios, Codes, 
die zum Betrieb des Defibrillators oder der Software not- 50 
wendig sind, und Algorithmen, die durch den Defibrillator 
wahrend des Defibrillierungsverfahrens vcrwendbar sind, 
bczichcn, Ahnlichcrwcisc kann das Erganzungsmodul cincn 
Speicher enthalten, der konfiguriert ist, um Informationen 
zu speichem, die von dem Defibrillator empfangen werden, 55 
wie z. B. EKG-Daten, Ereignisdaten und Audiodaten. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der voriiegenden Hr- 
findung werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die bei- 
gefiigten Zeichnungen naher eriaufert.. F«s zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Defibrillators 60 
gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel dieser Erfindung; 

Fig. 2 cine perspektivische Ansicht eines Moduls zur Ver- 
wendung nut dem Defibrillator von Fig. 1; 

Fig. 3 ein schemadsches Blockdiagranim des Moduls von 
Fig. 2; und 65 

Fig. 4 cin Funktionsblockdiagramm des Defibrillators 
von Fig. 1 . 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird nun die vorliegende 



Erfindung beschrieben. Ein Defibrillierungssys tern 8 umfaBt 
einen auBeren Defibrillator 10 mit einem Erganzungsmodul 
14. das Gegenstande zur • Verwendung in Verbindung mit 
dera auBeren Defibrillator 10 enthalL Als ein durch Batte- 
rien betriebenes Gerat ist der Defibrillator 10 sehr gut trag- 
bar und daher fur die Vorkrankenhaus-fl^otfall-)Anwendung 
geeigneL Das Erganzungsmodul 14 kann ein Behaiter, ein 
Halter, eine Aufnahme, ein GefaB, ein Kasten, ein Karton 
Oder eine andcre Einrichtung sein, die in der Lage ist, Ge- 
genstande zur Anwendung in Verbindung mit dem Betrieb 
des Defibrillators 10 zu enthalten, zu vcrbindcn, zu haltcn, 
zu sammeln oder auf eine andere Art und Weise zu halten 
(gemeinsam zu enthalten) oder Gegenstande zu enthalten, 
die vcrwendbar sind, um den Defibrillator 10 zu beu-eiben. 
Das Erganzungsmodul ist vorzugsweise physisch, wie z. B. 
durch einen Sockel 12, mit dem Defibrillator gekoppelt, um 
Vertiigbarkeit der Gegenstande wahrend des Betriebs 
des Defibrillators sicherzustellen. ' 

Ein mechanischer Riegel, ein Magnet, eine Kordel oder 
eine andere Einrichtung, die das Erganzungsmodul mit dem 
Defibrillator physisch koppeln kann, kann verwendet wer- 
den, um das Erganzungsmodul 14 innerhalb des Sockels 12 
zu halten. Walilweise kann das Erganzungsmodul mit dem 
Defibrillator iiber cine Zwischenstruktur physisch gekoppelt 
sein, wic z. B. durch Haltcn in cincr Taschc oder cincm an- 
deren Each des Transportkoffers des Defibrillators. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, umfassen Gegenstande, die in dem 
Erganzungsmodul 14 enthalten sein konnen, Kissen, EKG- 
Zuleitungen, Handschuhe, eine CPR-Barrierenmaske, eine 
Schere, PCMCIA-Karten und Batterien sowie andere Kom- 
ponenten oder Erganzungen, von denen der Betreiber oder 
der Hersteller wunscht, daB dieselben umfaBt sind. Die spe- 
zifische Auswahl von Komponenten hangt von der beab- 
sichtigten Verwendung des Erganzungsmoduls ab. Das Er- 
ganzungsmodul 14 ist typischerweise aus einer auBeren 
Schale 16 gebildet, in der Facher 18 zum Aufnehinen der 
obigen Gegenstande gebildet sind. Die Schale 16 ist typi- 
scherweise aus einem HartkunststofF gebildet. Festbinder 20 
innerhalb des Spcichcrfachs IS konnen verwendet werden. 
um die Erganzungen innerhalb der Facher 18 sicher zu hal- 
ten. Das Erganzungsmodul 14 kann entsorgbar sein und 
nach der Verwendung ausrangiert werden, oder kann dem 
Hersteller fur eine Emeuerung nach der Verwendung oder 
nach dem Verfall zuriickgegeben werden. 

Das Erganzungsmodul 14 kann durch eine Schicht 22 her- 
metisch oder auf eine andere Weise verschlossen sein, um 
sicherzustellen, daB die Erganzungen so lange wie raoglich 
frisch bleiben, und um zu verhindem, daB die Erganzungen 
verunreinigt werden. Die Schicht 22 kann aus Kunststoff 
Oder einem anderen Material gebildet sein, und haftet an 
Oder ist an dem Umfang des Erganzungsmoduls 14 befe- 
stigt, um den gcwiinschten VerschluB vorzusehen. Die 
Schicht 22 ist cntfcmbar, wic z. B. durch Abloscn, um cincn 
Zugriff zu den Erganzungen zu ermoglichen. Die Schicht 22 
kann undurchsichtig oder durchsichtig sein. Einer oder meh- 
rere elektrische Verbinder 24 konnen durch die Schicht 22 
hindurch selber gebildet, auf die Schicht 22 gedruckt oder 
durch die Schicht 22 gebildet sein, derart, daB bei einer Ent- 
femung der Schicht 22, um auf den Tnhalt des Erganzungs- 
moduls 14 zuzugreifen, der Defibrillator 10 automatisch 
eingeschallet wird. 

Das Erganzungsmodul 14 ist vorzugsweise elektrisch mit 
dem Defibrillator 10 uber Batterieanschlusse 26, Kissenan- 
schlusse 28, Brusteleku^odenanschlusse 30, Speicheran- 
schliisse 40 und andere Anschlusse, die fiir ein elcktrisches 
Vcrbindcn des Erganzungsmoduls oder Gegenstandcn, die 
in dem Erganzungsmodul enthalten sind, mit dem Defibril- 
lator 10 notwendig oder wunschenwert sind, verbunden. 
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Wie in Fig. 4 gezcigt, sehen die Batterieanschliisse 26 eine 
Verbindung z wise hen der Batterie 32 in dera Modul 14 iind 
dem Defibrillator 10 vor. Die BaUerie 32 fiihrt Leistung zu 
dem Defibrillator 10 zu. Die Klssenanschlusse 28 sehen eine 
Verbindung zwischen den Kissen 34 und dem Defibrillator 
10 vor, und die BrustelektrodenanschlUsse 30 sehen eine 
V^indung zwischen den Brustelektroden 36 und dem De- 
fibrillator 10 vor. Dort wo das Erganzungsmodul 14 mil ei- 
nem Spcichcr 38 vcrsehcn ist, kann die Uberiragung zwi- 
schen dem Speicher 38 und dem Defibrillator 10 iiber die 
Spcichcranschliissc 40 stattfindcn. Bczugnchmcnd allgc- 
mein auf Fig. 4 umfaBl der Sockel 12 eine Mehrzahl von 
Batterieanschliissen 26 zur Befestigung an der wiederauf- 
.ladbaren Batterie 32. Der Batteriepack 32 umfaBt vorzugs- 
weise eine oder mehrere Batterien, die Leistung zu dem De- 
fibrillator 10 fiir mehrere Betriebsstunden liefem konnen. 
. Wie dargestellt, ist der Batteriepack 32 nutjeinerHochspan- 
nungsladeschaltung 42 uber Batterieanschliisse 26 verbun- 
den, wenn das Erganzungsmodul 14 mit dem Socket 12 an 
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lators auftreten/ beziehen. Diese Informationen konnen 
durch eine Anzahl von Leuten verwendet werden wie z. B. 
durch <ten .Defi5riltatorherstelIer ;in Verbindung mit dem 
Entwerfen von zukiinf tigen Defibrillatoren oder durch medi- 
zinisches Personal wahrend dps Beurteilens der Leistung 
des Rettungsteams unter Verweridiing des Defibrillators. 
Der Erganzungsmodulspeicher 38 kann femer konfiguriert 
sein, um Informationen zur Ubertragung zu dem Defibrilla- 
tor 10 zu spcichcm, wie z. B. Softwareaktualisierungcn, 
Codes, Pafiworter oder anderc Markierungen, die erforder- 
lich sind, um die Schaltungsanordnung in dem Defibrillator 
zu aktivieren, Verfallsdatumsinformationen oder beliebige 
andere Informationen, die notwendig oder fiir einen ord- 
nungsgemafien Betrieb des Defibrillators wunschenswert 
sind. 

Der speziftsche Typ des in dem Erganzungsmodul 14 ver- 
wendeten Speichers hangt- von dem beabsichtigten Zweck 
des Erganzungsmodulspeichers 38 ab. Wenn der Ergan- 
zungsmodulspeicher 38 lediglicb lesbar sein soil, kann ein 



den Defibrillator 10 gekoppelt ist Bei der Verbindung und 20 ROM verwendet werden, Der ROM ist in dieser Situation 



auf Anfrage fuhrt die Batterie 32 Ladung zu einem groBen 
Kondensator zu, der innerhalb der Hochspannungslade- 
schaltung 42 enthalten ist, die verwendet wind, um die groBe 
Ladung zu speicherh, die crforderlich ist, um einen Paticn- 
tcn zu dcfibrillicrcn, der an cincm plotzlichcn Hcrzstillstand 
leidet. Die Hochspannungsladeschaltung 42 ist mit einem 
Paar von Kissen 34 elektrisch verbunden, die verwendet 
werden, um einen Defibrillierungsschock zu dem Patienten 
iiber die Kissenanschliisse 28 zu liefem. Die Zuftihrung des 
Deftbrillierungsschocks wird durch die Defibrillierungs- 
steuerung 46 gesteuert. Der Batteriepack 32 ist femer iiber 
den Batterieanschlufi 26 mit der Leistungsversoirgung 44 
elekuisch gekoppelt, die Leistung zu der Steuer- und Uber- 
wachungs-Schaltungsanordnung innerhalb des Defibrilla- 
tors 10 zufUhrt. Weitcrhin bezugnehmend auf Fig. 4 umfaflt 
der Defibrillator 10 ferner eine Elektrokardiograram-(EKG- 
) Einheit 48, die die Oberwachungsfunktionen des Defibril- 
lators 10 steuert. Aus der folgenden Beschreibung der EKG- 
Einhcit 48 wird cs fiir Fachlcutc offcnsichtlich scin, daB die 
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vorzuziehen, da es moglich ist, Informationen in dem ROM 
zu halten, ohne eine elektrische Leistungsquelle an den 
ROM anzuschlieBen. Dort wo der Speicher 38 sowohl be- 
schreibbar als auch lesbar sein soil, kann ein Dircktzugriffs- 
spcichcr (RAM; RAM = Random Access Memory) verwen- 
det werden. Wie es gut bekannt ist, muB der RAM durch 
eine iiuBere elektrische Leistungsquelle wieder aufgefrischt 
oder auf eine andere Art und Weise aufrechterhalien wer- 
den. Dementsprechend sollte femer dort, wo der RAM vor- 
gesehen werden soli, eine Schaltungsanordnung, die dem 
Neuauffrischen und einem anderen Aufrechterhalten des 
RAM zugeordnet ist, unter Veruendung der Batterie 32 als 
eine Leistungsquelle. vorgesehen sein. Wahlweise konnen 
zwei Speichertypen vorgesehen sein: ein ROM kann ver- 
wendet werden, um Informationen zur Ubertragung zu dem 
Defibrillator zu speichern, und ein RAM kann vorgesehen 
sein, um Informationen von dem Defibrillator zu empfan- 
gen. In dieser Situation kann das Erganzungsmodul 14 der- 
art konfiguriert scin, daB der RAM Icdiglich aufrcchtcrhal- 



EKG-Einheit 48 unter Verwendung eines herkommlichen 40 ten wird, nachdem der Defibrillator 10 Informationen zu 
Mikroprozessors und einer Unterstiitzungsschaltungsanord- dem Erganzungsmodulspeicher 38 iibertragen hat. Die Im- 
nung oder altemativ einer anwendungsspezifischen inte- plementation der verschiedenen Speichertypen liegt inner- 
grierten Schaltung (ASIC; ASIC = Application-Specific In- halb der Fahigkeiten von Fachleuten. Wahlweise kann der 
tegrated Circuit) implementiert sein kann. Die EKG-Einheit Speicherinhalt in dem Erganzungsmodul eine PCMCIA- 
48 empfangt EKG-Daten von dem Patienten durch die 45 (Personal Computer Memory Card International Associa- 



Brustelektroden 36, die mit dem Defibrillator 10 an den 
Brustelektrodenanschlussen 30 verbunden sind. Die Brust- 
elektroden 36 sind vorzugs weise entsotgbare Elektroden 
und sind vorzugsweise mit einem leitfahigen Gel beschich- 
tet, uin einen guten elektrischen Kontakt mit dem Patienten 
einzurichten. Die EKG-Daten, die von dem Patienten emp- 
fangcn werdco, werden vorubergcHend in einem EKG-Da- 
tcnpuffcr innerhalb der EKG-Einhcit 48 gcpuffcrt und in 
•Echtzeit dem Betreiber des Defibrillators 10 mit einer An- 
zeigeeinrichtung 50 angezeigt. Die EKG-Daten werden vor- 
zugsweise in der Form einer herkommlichen EKG-Signai- 
form-Spur angezeigt und konnen in Verbindung mit zusatz- 
lichen Informationen, die aus den EKG-Daten extrahierl 
werden, wie 7. B. die momentane Pulsrate des Patienten, ex- 
trahierl werden. 

Der Erganzungsmodulspeicher 38 in dem Erganzungsmo- 
dul 14 ist mit der EKG-Einheit 48 Uber den Speicheran- 
schluB 40 verbunden. Der Erganzungsmodulspeicher 38 
kann konfiguriert sein, um Informationen zu speichern, die 
von dem Defibrillator 10 zu dem Erganzungsmodul 14 iiber- 
tragen werden, wie z. B. EKG-Daten, Audiodaten oder an- 
dere Informationen, die sich auf die Folge und den Zeitab- 
lauf von Ereignissen, die wahrend des Betdebs des Defibril- 



tion) Speicherkarte aufweisen. 

Der Erganzungsmodulspeicha: 38 kann femer nutzlich 
sein, um Software. Algorithmen und andere Informationen 
zu Defibrillatoren 10 zu verbreiien, Beispielsweise korinen 
aktiialisierte Befehle, die sich auf den Betrieb des Defibrilla- 
tors 10 beziehen, oder aktualisiene Algorithmen, die nutz- 
lich sind, um EKG-Signalformcn zu analysicren, in dem Er- 
ganzungsmodulspeicher 38 plazicrt scin. Da jcdcs Ergan- 
zungsmodul eine vorbestimmte Lagerlebensdauer aufweist 
und schlieBlich ersetzt werden muB, ermoglicht das Spei- 
chern von Software und Algorithmen in dem Erganzungs- 
modulspeicher 38, daB die Software und die Algorithmen, 
die durch jeden Defibrillator in einer Flotte von Defibrillato- 
ren verwendet werden, ohne ein Zuruckrufen der Defibrilla- 
toren Oder ohne die Erfordemis einer speziellen Installation 
der neuen Programme oder Daten in jedem Defibrillator ak- 
tualisiert werden konnen, Obwohl mehrere Anwendungen 
fur den Speicher 38 erklart wurden, ist der Speicher 38 nicht 
auf diese Anwendungen begrehzt, und derselbe kann auch 
65 ftir zusatzliche Aufgaben verwendet werden. Die Ubertra- 
gung von Informationen zwischen dem Defibrillator und 
dem Erganzungsmodulspeicher 38 kann unter Verwendung 
von jedem bekannten Protokoll durchgefuhrt werden. ' 
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Die EKG-Einheit 48 ist femer mit Benutzensteuerungen 
52, 54, wie z. B. einem '*Mar1denings "-Knopf 52 gekoppelt, 
derdurch einen Betreiber gedriickt wird, um imeressierende 
EKCf-Daten ianerhalb des DefibriUatorspeichecs 56 zu spei- 
chem. Wahlweise konnen diese Informationen auch in dem 
Ezganzungsmodulspeicher 38 gespeichert werden. Tatsach- 
lich kdnnen beliebige Informationen, die innerhalb des De- 
ftbrillatorspeichers 56 gespeichert sind, wahlweise inner- 
halb des Erganzungsmodulspeichers 38 gespeichert werden. 
Wahrcnd dcr Dehandlung eines Patienten vcrwcndet dcr Be- 
treiber typischcrwcisc den Markicrungsknopf 52, um Scg- 
mente der EKG-Daten aufzuzeichnen, die vor und nach der 
Verabreichung von Arzneimitteln, der Zuftihrung von 
Schocks und anderen Hauptbehandlungsereignissen erfaCt 
werden. Die Sammlung der EKG-Datenseginente. die in 
dem Speicher 56 durch den Betreiber wahrend der Behand- 
iung eines Patienten gespeichert wird. die als eine "Code"- 
Zusammenfassung bekannt ist, kann durch den Betreiber 
des Defibrillators 10 auf einem Thermodrucker 58 durch 
Driicken eines NachprUfungsknopfes 54 gedruckt werden. 
ZusSizlich kann die EKG-Einheit 48 alle EKG-Daten, die 
wahrend der Behandlung erfaBt werden, innerhalb des Spei- 
chers 56 in Verbindung mit einer Liste von markierten Er- 
cignissen fur cine spatere Verwendung sp>eichem. Altemativ 
kann die EKG-Einheit 48 automatisch Ercignissc markic- 
ren, die durch den Betreiber vorausgewahlt werden, wie 
2. B. die Zufiihrung von Schocks. 

Die EKG-Einheit 48 ist femer mit einer Audio- Aufzeich- 
nungs- und einer Wiedergabe-Einheit 60 gekoppelt, die Au- 
dioeingangssignale von einem Mikrophon 62 empfangt und 
das Audioausgangssignai dem Betreiber des Defibrillators 
10 dutch einen Lautsprecher 64 darstellL Ansprechend auf 
eine Benulzereingabe iiber die Sleuerung 52, 54 erfaBt die 
Audioaufzeichnungs- und Wedergabe-Einheit 60 Audioda- 
ten uber das Mikrophon 62, digitalisiert die Audiodaten und 
speichertdie Audiodaten innerhalb des Speichers 56. Wie es 
fur Fachleute oflFensichtlich ist, konnen die Audiodaten vor 
der Spcicherung unter Verwendung einer Anzahl von gut 
bckannten Datcnkomprimicrungsalgorithmcn koraprimicrt 
werden, um die GroBe des Speichers 56 zu minimieren, die 
erforderlich ist, um die Audiodaten zu speichern. Die Au- 
diodaten konnen innerhalb des Speichers 56 in Verbindung 
mit den EKG-Daten gespeichert werden, die ansprechend 
auf das gleiche Driicken des Markierungsknoptes 52 aufge- 
zeichnet werden. Die Audiodaten konnen ferner durch die 
Audio- Aufzeichnungs- und Wiedergabe-Einheit 60 auf Ma- 
gnetband, wie z. B. ein Radiokassettenband oderein Mikro- 
kassettenband, gespeichert werden. 

Um den Speicher 56 zu ver^nfachen, weist der Speicher 
56 voczugsweise eine entfernbare und tragbare Datenspei- 
chereinrichtung, wie z. B. eine PCMCIA-Speicherkarte, 
auf; der Speicher 56 kann jedoch altemativ als ein nicht-ent- 
fcrnbarcr Speicher implcmcnticrt scin. Zusatzlich umfaBt 
der Defibrillator 10 vorzugsweise ein serielles Infrarottor 
Oder eine andere Datenubertragungseinrichtung (nicht dar- 
gestellt), um es zu ermoghchen, daB der Inhalt des Speichers 
56 direkt auf einen Computer fur eine NachprilfUng und 
Analyse heruntergeladen wird. 

Wie im vorhergehenden gezeigt, besitzen Gegenstande, 
die in dem . Erganzungsmodul 14 enthalten sind. vorbe- 
stimmte Lagerlebensdauern. Um das Uberwachen der ver- 
bleibenden Lagerlebensdauer der Gegenstande zu erieich- 
lem, ist das Erganzungsmodul 14 selber mil einer Lagerle- 
bensdauer versehen. 

Die Lagerlebensdauer des Etganzungsmoduls 14 oder der 
enthaltenen Gegenstande kann auf eine auBcre Oberflache 
des Erganzungsmoduls 14 gedruckt werden, um es einem 
Betreiber oder einem Wartungspersonal zu ermoglichen, zu 
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bestimmen, ob die Gegenstande, die innerhalb des Eigan- 
zungsmoduls 14 enthalten sind, verfallen sind, 

Bei einem weiteren Aspektder Erfindung konnen elektro- 
nische Markierungen (Indica) an dem Erganzungsmodul 14 
voigesehen sein, um es dem Defibrillator 10 zu ermogli- 
chen, den unmittelbar bevorstehenden oder tatsachlichen 
Verfall des Erganzungsmoduls 14 zu erfassen. Die elektroni- 
schen Markierungen konnen innerhalb des Erganzungsmo- 
dulspeichers 38 in einem geti-ennten Speicher in dem Ergan- 
zungsmodul oder in einer clektronischen Schaltung enthal- 
ten scin. Wcnn das Erganzungsmodul 14 mil clektronischen 
Markierungen versehen ist, kann der Defibrillator 10 konfi- 
guriert sein, um Signale zu empfangen, die sich auf die clek- 
tronischen Markierungen beziehen, und die die Signale 
wahrend pcriodischer Selbsttests oder beim Beginn verwen- 
den, um sicherzustellen, ob das Verfallsdatum auf dem Er- 
ganzungsmodul 14 verstrichen jst. Wenn dies der Fall isl, 
kann der Defibriiiaior eine horbare oder visuelle Wamung 
ausgeben, die anzeigt, daB das Erganzungsmodul ausge- 
tauscht werden muB. Die Wamung kann unter Verwendung 
einer Ubertragungseinheit 66, die mit einem zellularen oder 
landbasicrten Telefonnetz oder einem anderen Netz verbun- 
den ist, um eine Einwcg- oder Mehrweg-Ubertragung zwi- 
schen dem Defibrillator 10 und einer Zentralstation oder ei- 
ner anderen Quelle sicherzustellen, iibcrtragcn werden. Die 
Zentralstation kann dann einen Repamturtechniker senden 
Oder andemfalls ein neues Erganzungsmodul fiir den Defi- 
brillator bestellen. 

Die Obertragungseinheit 66 kann durch den Defibrillator 
lU vor,* wahrend oder folgend der Defibrillierung verwendet 
werden, Der Defibrillator 10 kann beispielsweise das Resul- 
tat eines periodischen Selbsttests einschlieBiich dem Status 
des Erganzungsmoduls 14 vor der Defibrillierung zu der 
Zentralstation ubertragen. Wahrend der Defibrillierung kann 
der Defibrillator 10 die EKG-Signalform-Daten zu einem 
Arzt bei der Zentralstation 10 ubertragen, um besseren uie- 
dizinischen Rat zu erhalten. SchlieBlich konnen nach der 
Defibrillierung die Code-Zusammenfassung oder andere In- 
formationen zu dcr Zentralstation libcr die Ubertragungsein- 
heit 46 ubertragen werden. 

Bei einem weiteren Aspekt der Erfindung kann das Mo- 
dul 14 ein Trainingserganzungismodul sein, das Gegen- 
stande enthalt, die fiir den Betrieb des Defibrillators wah- 
rend des Trainings nutzlich sind. Das Trainingserganzungs- 
modul ist vorzugsweise ahnlich zu dem Erganzungsmodul, 
so daB die Person, die den Defibrillator wahrend der Trai- 
ningssitzung belreibt, eine realisdsche Defibrillierungssi- 
muladon erfihrt. Der elektronische Speicher des Trainings- 
erganzungsmoduls kann konfiguriert sein, urn eines oder 
mehrere Trainingsszenarien zu enthalten. Beispielsweise 
kann das Trainingserganzungsmodul einen Speicher mit Ab- 
tastwerten von EKG-Daten, Abtast-Audio-Daten etc. ent- 
halten. Das Trainingserganzungsmodul kann dicsc Datcn zu 
dem Defibrillator als Teil der Trainings iibung weiterleiten, 
um genauer einen tatsachlichen Wiederbelebungsversuch zu 
simulieren. Sobald das Training beendet ist, kann das Trai- 
ningsmodul durch das Erganzungsmodul 14 ersetzt werden, 
um den Defibrillator 10 vollstandig zu etganzen und ihn zur 
Verwendung hereit zu machen. 

Patentanspriiche 

I. Deribrillierungssystem (8) mil folgenden Merktua- 
len: 

einem auBcren Defibrillator (10); und 
cineni austauschbareh Erganzungsmodul (14), das kon- 
figuriert ist, um an dem auBeren Defibrillator (10) befe- 
stigbar zu sein, wobei- das austauschbare Erganzungs- 
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modul (14) eine Batterie (32), die konfiguriert ist, urn. 
Leistung zu dem auBeten Defibrillator (10) zu liefem, 
und einen Speicher (38) aufweist, der konfiguriert ist, 
urn Datenzu speichmi, die sich auf den Betrieb des au- ' / 
Bcren Defibrillators (10) beziehen. . . 5 

2. Defibrillierungssystem (8) mil folgenden Merkma-' * 
len: 

einem auBeren Defibrillator (10); und 
einem austauschbaren Erganzungs modul (14), das Kis- 
scn (34) und cine Batterie (32) umfaBt, und das an dem lO 
auBcrcn Defibrillator angcbracht ist 

3. Defibrillierungssystem (8) gemiiB Anspruch 2, bei 
dem das austauschbare Erganzungs modul (14) einen 
Behalter mit Fachem (18) enthalt, die konfiguriert sind, 
um die Kissen (34) und die Batterie (32) zu enthalten. 15 

4. Defibrillierungssystem (8) gemaB Anspruch 2 oder 
3, bei dem das austauschbare Erganzungsmodul (14) . 
mil dem auBeren Defibrillator (10) elektrisch verbun- 
den isL 

5. DefibrilUeningssystem (8) gemaB Anspruch 2. 3 20 
Oder 4; bei dem das austauschbare Erganzungsmodul 
(14) einen Behalter mit ciner abldsbaren oberen Ober- 
fiache aufweist, und bei dem der Betrieb des Defibrilla- 
tors durch Abloscn der ablosbaren oberen Oberflache 
(42) cingclcitct wird. 25 

6. Defibrillierungssystem gemaB einem der Anspriiche 
2 bis 5, bei dem das austauschbare Erganzungsmodul 
(14) physisch an dem auBeren Defibrillator (10) befe- 
stigtist 

7. Defibrillierungssystem (8) gemaB einem der An- 30 
spriiche 2 bis 6, bei dem das austauschbare Ergan- 
zungsmodul (14) ein Verfallsdatum ((58) aufweist, und 
bei dem das Verfallsdatum des austauschbaren Ergan- 
zungsmoduls (14) das firiihere eines Verfallsdatums der 
Kissen (34) und eines Verfallsdatums der Batterie (32) 35 
ist. 

8. Defibrillierungssystem (8) gemaB einem der An- 
spriiche 2 bis 7, bei dem das austauschbare Ergan- 
zungsmodul (14) cin Verfallsdatum (68) aufweist, und 

• bei dem das Verfallsdatum auf eine Oberflache des aus- 40 
tauschbaren Erganzungsmoduls (14) sichtbar fur einen 
Benutzer des Defibrillierungssystems (8) gedruckt ist. 

9. Defibrillierungssystem (8) gemaB einem der An- 
spriiche 2 bis 8, bei dem das austauschbare Ergan- 
zungsmodul (14) ein Verfallsdatum (68) aufweist, wo- 45 
bei das Verfallsdatum in einer maschinenlesbaren Form 
vorgesehen ist, und wobei der Defibrillator (10) konfi- 
guriert ist, um das Verfallsdatum (68) in der maschi- 
nenlesbaren Form zu erkeanen. 

10. Defibrillierungssystem (8) gemaB Anspruch 9, bei 50 
dem der Defibrillator (10) eine Ubertragungseinheit 
(66y zum Ubertragen von Informationen hinsichtlich 
des Verfallsdatums des austauschbaren Etganzungsmo- 
duls (14) mit einer Femeinheit aufweist. 

11. Defibrillierungssystem gemaB einem der Ansprii- 55 
che 2 bis 10, bei dem der Defibrillator (10) konfiguriert 
ist, um einen periodischen Selbsttest durchzufuhren, 
und bei dem der Defibrillator (10) konfiguriert ist, um 
einen periodischen Test des austauschbaren Ergan- 
zungsmoduls (14) durchzufiihren. 60 

12. Defibrillierungssystem gemaB Anspruch 11, bei 
dem der Defibrillator (10) femer eine Ubertragungsein- 
heit (66) aufweist, um eine Resulalat des periodischen 
Tests des austauschbaren Erganzungsmoduls (14) zu 
einer fernen Position zu ubertragen. 65 

1 3 . Defibrillierungssystem (8) mit folgenden Merkma- 
len: 

einem Defibrillator (10); und 



10 A 1 

10 

einem Erganzungsmodul (14), das Kissen (34) und cine 
Batterie (32) enihali, und das mit dem Defibrillator (10) 
elektrisch verfounden ist; 

wobei der Defibrillator (8) konfiguriert ist, um das Er- 
ganzungsmodul (14) zu uberwachcTL 

14. Defibrilherungssystem gemaB Anspruch 13, bei 
dem das Erganzungsmodul (14) femer mindesiens ent- 
weder eine EKG-Zuleitung, Handschuhe, eine CPR- 
B arrieren maskc. eine PCJMCJLA-Speicherkartc und cine 
Scherc aufweist 

15. l>cfibrillicningssystcm (8) gemaB Anspruch 13 
Oder 14, bei dem das Erganzungsmodul (14) einen 
Speicher (38) aufweist, der konfiguriert ist, um Infor- 
mationen zur Ubenragung von dem Erganzungsmodul 
(14) zu dem Defibrillator (10) zu speichem. 

16. Defibrillierungssystem (8) gemaB Anspruch 15, 
beL.dem.die Intbrmationen. mindestens entweder Ver- 
fallsdatumsinformauonen. Trainingsinformationen, 
Codcinformationen oder Softwareinformationen auf- 
weisen, 

17. Defibrillierungssystem (8) gemaB einem der An- 
spriiche 13 bis 10, bei dem das Erganzungstnodul (14) 
einen Speicher (38) aufweist, der konfiguriert ist, um 
Informationen zu speichern, die von dem Defibrillator 
(10) cmpfangcn wcrdcn, wobei die Informationen min- 
destens entweder EKG-Daten, Ereignisdaten oder Au- 
dio^Daten aufweisen. 

18. Defibrillierungssystem gemaB einem der Ansprii- 
che 13 bis 17, bei dem der Defibrillator (10) konfigu- 
riert ist, um ein Verfallsdatum des Erganzungsmoduls 
(14) zu iiberwachen, und um den Verfall des Ergan- 
zungsmoduls (14) zu einem Benutzer uber eine An- 
zeige (50) zu ubertragen. 

19. Defibrillierungssystem (8) gemaB einem der An- 
spruche 13 bis 18, bei dem der Defibrillator (10) konfi- 
guriert ist, um ein Verfallsdatum des Erganzungsmo- 
duls (14) zu iibenvachen, und bei dem der Defibrillator 
(10) femer cine Ubertragungseinheit (66) aufweist, die 
konfiguriert ist, um den Verfall des Erganzungsmoduls 
(14) zu einer femen Position zu ubertragen. 

20. Defibrillierungssystem (8) gemaB einem der An- 
spriiche 13 bis 19, bei dem der Defibrillator (10) konfi- 
guriert ist, um ein Verfallsdatum des Erganzungsmo- 
duls (14) mit einem aktueUen Datum zu vergleichen, 
und um mindestens entweder eine horbare oder eine vi- 
suelle Warnung auszugeben, die anzeigt, daB das Er- 
ganzungsmodul (14) das Verfallsdatum desselben 
Uberschritten hat oder sich dem Verfallsdatums dessel- 
ben nahert. 
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